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Laserliner

V celoti preberite navodila za uporabo in prilozeno knjizico , Napotki o garanciji in dodatni
I napotki”. Upostevajte vsebovana navodila. Ta dokument je treba shraniti in ga izrociti novemu
lastniku ob predaiji laserske naprave.

Funkcija / Uporaba

Pricujoca termografska kamera omogoca brezdoti¢no merjenje temperature povrsin z analizo sevanja v
infrarde¢em obmocju valovnih dolzin s pomocjo vgrajenega, nehlajenega mikrobolometra. Slikovni prikaz
tipala vam prikaze opti¢no sliko temperaturnega razmerja na preiskovanem predmetu. Z obarvanjem
razli¢nih merilnih temperatur v termogramu z barvnim prikazom je mogoce doseci optimalen prikaz
temperaturnih razlik. Mozna podro¢ja uporabe so zaznavanje toplotnih mostov in napak v izolaciji,
lokalizacija pregrevanja v elekri¢nih ali mehanskih sestavnih delih, iskanje grelnih napeljav v steni in

tleh, zaznavanje pusc¢anja, lokalizacija pokvarjenih solarnih celic v PV-modulih in Se veliko vec.
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1 Infrardeca leca kamere / 12 Prostor za akumulator f Povecava +/
Obroc¢ za izostritev Navigacija po meniju
2 Levijadek a  Glavni meni/ g Vklop/izklop LED-svetilke /
3 2,8-palcni barvni Krmiljenje po meniju Navigacija po meniju
TFT-prikazovalnik (Potrditev) h  VKLOP/IZKLOP
4 Tipke za neposredni dostop b Vklop/izklop laserja / i Video izhod
5 LED-svetilka Navigacija po meniju j Reza za kartico micro SD
6 Desnijasek ¢ Zmanjsanje-/ k Prikljucek za mikrofon/
7 7a%ita lece Navigacija po menuu” slualke
8 Kamera d PVEdfﬁthOST“a ga!grua I Mini USB-vmesnik / o
9 Izhodna odprtina za laser (KPrrrenliliJr?irtUe?/)p/o menyu I\_/:sd ze nlapajalrllk/polmlmk
o . m -napolnjenos
10 1/4-pal¢ni prikljucek za stativ Temperaturno obmodje poin)
11 Trigger: Sprejem ro¢no/samodejno
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Meritev

Emisije

Obmocje

Nastavitve
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Standardni merilni pogled

Prikaz napolnjenosti baterije

Kartica micro SD je vstavljena
Temperaturna enota

Cas

Najv. temperatura

Barvna tabela s temperaturnim obmocjem
Najm. temperatura

Temperaturno obmocdje ro¢no/samodejno
Glavni meni

Nastavljena stopnja emisij

Termografija slika

Glavni meni

Dodajanje merilnih tock
Nastavitev stopnje emisij
Nastavitev prikaza slike
Menjava barvne palete
Nastavitev merilnega obmocja
Splosne in meritvene nastavitve
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Kl vkLoP / 1ZKLOP
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F1 Polnjenije litij-ionskega akumulatorja
Za polnjenije litij-ionskega
akumulatorja prikljucite
priloZzen napajalnik/
polnilnik v polnilno
vti¢nico 1" in jo
povezite z ustreznim
elektri¢nim virom.

\\\\\@‘ -

Med polnjenjem lahko na-
pravo normalno uporabljate.

E] Vstavljanje kartice micro SD

Da vstavite kartico micro SD,
najprej odprite gumijasti pokov
in nato vstavite pomnilnisko
kartico, kot je prikazano. Brez
pomnilniskega medija snemanje
ni mogoce.

Pogoji za SD-kartico:
s MicroSDHC, razred 10, FAT32

[ Odstranjevanje/
vstavljanje litij-
ionskega akumulatorja

Odprite prostor za akumulator (12).

H Glavni meni

Prek glavnega menija je mogoce nastavljati splodne kot tudi specifi¢cne nastavitve za meritev. Meni je
mogoce upravljati prek stirih neposrednih tipk (b, ¢, f, g).

& Emisije
Slika

Paleta

Obmogje

Nastavitve
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[X] Nastavitve

Nastavitve

Emisije

(¥ Ponast. param. >
© Dpatum/Cas >

&1 Obmogje

@ Temp. enota >

CI) Samodejni izklop >
It Glasnost >

Informacije

Izbor Zapri

Izbor

P .
3Or Nastavitve

English Italiano

& Jezik

§ Temp.enota > Deutsch Francais
(¥ Ponast. param. > Nederlands Svenska
© Datum/Cas > Suomi

B Informaciie >

..
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oS o

English Italiano

Deutsch Francais
Nederlands Svenska
Suomi

[ Nastavitve: Temperaturna enota

& Jezik >

40 Nastavitve

& Jezik >

& Temp. enota

Q¥ Ponast. param. > }
© Dpatum/Cas > © Dpatum/Cas >
Informacije > Informacije >
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4G+ Nastavitve

& Jezik >

:
Q¥ Ponast. param. >
®© patum/Cas > K
Informacije >
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[E] Nastavitve: Tovarniske nastavitve

& Jezik

& Temp. enota

Q¥ Ponast. param. >

© Dpatum/Cas >

Informacije
Ponastavim na tovarniske nastavitve? \/se nastavitve se bodo

Zapri V redu Prekini u |zgub|Ie.

Temp. enota >

Q¥ Ponast. param. > } JJ-MM-TT 24h
>
© Datum/Cas e

& informacije >
.. TT-MM-JJJJ

& Jezik >
4

Oblika datuma  Casovno form| I Oblika datuma Casovno form.,

Lleto Mes Dan Ura Min

ZAOBRS 03 23 10 14

[F Nastavitve: Informacije

S Nastavitve Informacije

& Jezik Model ~ TCC/TCC Pro
& Temp.enota > } SIN 150102008
(¥ Ponast. param. > Datum  2015-02-12

© patum/Cas > Razlitica 2.1.07

B informacije > SD-kartica 7.4G/7.8G
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[ Nastavitve: Naravnavanje

Nastavitve % Nastavitve

Naravnavanje

@ Samodejni izklop> 1
fit Glasnost > 15 }
>2

It Glasnost > 15
>2

@ [—
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Nastavitve: Samodejni izklop

Naprava se po nastavljenem ¢asovnem obdobju neaktivnosti samodejno izkljuci.

St Nastavitve ® samodejni izklop (® samodejni izklop

M@ Naravnavanje > 1IZKLOP @® IZKLOP (@]

— o
5 min 5 min

fIf Glasnost > } }
10 min O 10 min O
30 min (@) 30 min (e}

[ — ] ", [ — ]
o

M Naravnavanje >
(D Samodejni izklop >

Zapri
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Meritev

Isto¢asno lahko dolocite do tri merilne tocke (tocka (S)): Temperatura na sredini slike, najv. (H): najvecja
temperatura, najm. (C): najmanjsa temperatura

Spot O : Spot O

1 1
-¢= Max - —— Max

—%— Min —<|':— Min

Izbor Zapri

EX1] Emisije 8

Pred vsako uporabo je treba preverite merske nastavitve za infrardece merjenje oz. jih nastaviti glede
na dano merilno situacijo, da zagotovite pravilno meritev Tukaj je treba upostevati predvsem splosne
parametre glede stopnje emisij in odsevne temperature.

Meritev

§ Emisije \ M| Emis. 1.00 >
Slika

Paleta

81 Obmocje

Zapri Izbor Zapri
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XD Emisije: Stopnja emisij m

Stopnja infrardecega sevanja, ki jo oddaja vsako telo glede na material/povriino, se doloci s stopnjo emisij
(0,01 ... 1,0). Za pravilno meritev je obvezno, da nastavitev stopnjo emisij. Poleg dolocenih stopenj emisij iz
seznama materialov je mogoce nastaviti posamezne stopnje emisij.

. ||II| Emis.  1.00 prilagojene 1.00 prilagojene

& T odsev. 32.4 voda 0.96 voda 0.96
legirano jeklo 0.14 } legirano jeklo 0.14

aluminijasta plo3¢a 0.09 aluminijasta plo3¢a 0.09

asfalt 0.96 asfalt 0.96

beton 0.97 beton 0.97

=) 9 = 2
oo - o

I Z daljsim pritiskom se vrednost poveca oz. zmanjsa v korakih po 10.
n

Tabela s stopnjami emisij (Orientacijske vrednosti s tolerancami)

Kovine

aluminij jeklo medenina
oksidirano 0,30 galvanizirano 0,28 polirana 0,30
poliran 0,05 oksidirano 0,80 oksidirano 0,50
baker moc¢no oksidirano 0,88 platina
oksidirano 0,72 ;veze valiano .. 8;2 ¢rna 0,90
bakrov oksid 078 rapava, ravna povriina X -

- zarjavelo, rdece 0,69 svinec
cink plocevina, premazana hrapav 0,40
oksidirano 0,10 Z nikljem 0,11 selezo
inconel plocevina, valjana 0,56 oksidirano 0,75
oksidirano 0,83 legirano jeklo, nerjavece 0,45 zrjo 0,60
elektropoliran 0,15 kovano zelezo selezo, litina
jeklo mat 0,90 neoksidirana 0,20
hladno valjano 0,80 kromov oksid 0,81 talina 0,25
brusena plo3ca 0,50 it
polirana ploica 0.10 'E".‘a. A3003
Zlitina (8 % nikelj, oksidirano 0,20

18 % krom) 035 hrapava 0,20
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Nekovine
apnenec 0,98 katran 0,82 porcelan
apneni peséenec 0,95 katraniziran papir 0,92 E?{LIZSL,IIJF?)J 8573
apno 0,35 keramika 0,95 -
premog
asfalt 0,95 kremenovo steklo 0,93 neoksidirana 0,85
azbest 0,93 lak prod 0,95
mat ¢rn 0,97 <
bazalt 0,70 odporen proti svetlobi 0,92 rdeca opeka 0,93
beton, omet, malta 0,93 bel 0,90 sneg 0,80
bombaz 0,77 laminat 0,90 steklena volna 0,95
cement 0,95 led steklo 0,90
¢loveska koza 0,98 gladek 0,97 i
a 7 mocno zmrzaljo 0,98 tape_ta (papirnata) svetla | 0,89
drobir 0,95 tkanina 0,95
. les — -
estrih 0,93 neobdelan 0,88 transformacijski lak 0,94
glina 0,95 skobljana bukev 0,94 umetna masa
grafit 0,75 marmor propustna za svetlobo 0,95
¢rno matiran 0,94 PE, P, PVC 0,94
guma !
frda 094 sivkasto poliran 0,93 voda 0,93
mehko-siva 0,89 mavec 0,88 zemlja 0,94
hladilno telo mavcne plosce 0,95 zid 0,93
¢rno eloksirano 0,98 ;
papir
kamnine, mat 0,93 vse barve 0,96
karborundum 0,90 pesek 0,95

¥ Emisije: Odsevna temperatura

!ﬁ‘ Param. objekta @ Param. objekta

W Emis. 100 > ), Ml Emis. 1.0 >
& Todsev. 32.4 & T odsev.[3

(— o

Odsevna temperatura

C=)

Pri infrarde¢em merjenju dolo¢enega predmeta lahko na meritev vplivajo odsevni zarki drugih predmetov
v blizini kot tudi okoljski zrak, ker predmeta meritve ni mogoce povsem izolirati. S pomoc¢jo odsevne
temperature je mogoce izravnati tuja sevanja. Praviloma je odsevna temperatura enaka temperaturi
okolice. Ce pa se v blizini merilne povrsine nahajajo ve¢ji predmeti z veliko ve¢jo temperaturno razliko
(pribl. > 20 °C), je treba upostevati njihov vpliv na merilno povrsino. Pri tem je treba postopati kot sledi:

1. Stopnjo emisije nastavite na 1.0.
2. Izostritev nastavite tako, da ne bo ostra (glejte poglavje 14).

3. Kamero usmeritev v nasprotni smeri dejanskega predmeta meritve.

4. Izmerite povprecno temperaturo.
5. Nastavite povprecno temperaturo kot odsevno temperaturo
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EX Nacini slike

Na voljo so 3 razli¢ni nacini slike.
A. IR=slika (IR)
B. Digitalna slika (vidna)

C. Digitalna polna slika z IR-sliko (MIX) Primern nacina slike MIX

Meritev

, Emisije

Slika

Paleta

Obmogje

Izbor Zapri Zapri

KT Barvne palete IR-slike

Za prikaz zajetih infrardecih temperatur je na voljo vec standardnih barvnih palet. Glede na izbrano
paleto se izmerjene temperature prilagodijo znotraj trenutnega slikovnega obmogja in prikazejo v
ustreznem barvnem prostoru. Kot referenca ustrezne dodelitve temperature/barve sluzi stolpi¢ni graf
vsakokratnih najm./najv. temperatur celotne slike.

. Meritev
& Emisije \ || ™ Zelezo
B Siva

| Siva inv.
[ __}

Zapri
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EER Merilno obmogje

&

§1 Obmotie Predizbor merilnega obmogja:
-20°C ... 150°C
d1 -20°C~150°C d1 -20°C-150°C @ (Optimalno za notranje in zunanje obmogje)

(Optimalno za industrijsko uporabo)
L)

oﬁo

EFA Temperaturno obmoc¢je roéno/samodejno

Samod. Rocno Samodejno temperaturno obmocje

S to nastavitvijo nastavite temperaturno obmocje IR-slike in posledi¢no
razdelitev barvnega spektra infrardece slike. Barvni spekter izmerjene
IR-slike se izra¢una glede na temperaturno obmogje in barvno lestvico.

Razporeditev barve IR-slike se samodejno in dinamicno prilagaja v
stolpi¢nem grafu na osnovi izmerjene najv./najm. vrednosti.

Rocno temperaturno obmocje

Pri ro¢ni nastavitvi se temperaturno obmocje vec ne nastavi samodejno z
izmerjeno najv./najm. vrednostjo, temvec se doloci z ro¢nimi vrednostmi.
Glejte poglavje 13.

Pri vsaki menjavi temperaturnega obmocja iz SAMODEJNE
I na ro¢no nastavitev se vselej nazadnje izmerjene najv./najm.
vrednosti prevzamejo kot prednastavitev.

EE1 Ro¢no temperaturno obmogje

V redu v Prekini
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KT 1zostritev kamere / Funkcija zaklopke

Poleg osnovnih nastavitev v merilni napravi sta

za ustrezen rezultat termografije pomembna tudi
izostritev kamere ter funkcija zaslonke (umerjanje
slike). Predmet mritve je treba ¢im bolje izostriti,
tako da so na prikazovalniku jasno vidni obrisi.
Umerjanje slike se izvede samodejno, lahko pa jo
zazenete tudi ro¢no s kratkim pritiskom tipke za
VKLOP/IZKLOP.

KR Povecava / Zmanjsanje

Pogled je mogoce povecati (32x). Z daljsim pritiskom je mogoce pospesiti stopnje povecave.
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EI3 Predstavnostna galerija / Nacin predvajanja / Brisanje posnetkov

V predstavnostni galeriji lahko priklicete vse slike in videoposnetke, zajete z napravo
ThermoCamera Compact.

TU0] Izbrigi vse

2015031999 0001.jpg 1/2 2015031999 0001.jpg 1/2

Odpri Moznosti V redu Zapri

k¥4 Snemanje slike / zvoka

S pritiskom sprozilnika ,, Trigger” (11) lahko za vsako merilno situacijo ustvarite sliko in videoposnetek za
poznejso dokumentacijo. S pomocjo mikrofona, vgrajenega v slusalkah, lahko pri videoposnetku zajamete
tudi zvocne signale.

Zajemanije slik Snemanje videoposnetkov

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Shrani Prekini

Shrani Prekini

¢
I Brez pomnilniskega medija snemanje ni mogoce.
n

11 GD
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EE] Ciljni laser

o Ciljni laser je pripomocek pri meritvah dolo¢enih obmocij s pomocjo dolocitve cilja.
Za vklop in izklop za dlje ¢asa pritisnite tipko ,b"”.

EE] LED-svetilka

o Z daljsim pritiskom tipke ,,g" vklopite oz. izklopite LED-svetilko.

FI1] USB-prenos podatkov

Shranjene podatke na SD-kartici je mogoce na rac¢unalnik prenesti z ustreznim bralnikom pomnilniskih
kartic ali prek USB-vmesnika. Informacije za povezavo racunalnika in adapterja za kartice oz. bralnika
kartic najdete v priro¢niku bralnika kartic.

Prenos prek USB-vmesnika

Pomnilnik
SD-kartica se na rac¢unalniku prikaze kot zunanji
nosilec podatkov.

&l Pomnilnik

USB-povezava

Racunalniska kamera
ThermoCamera Compact je prikazana
kot USB-kamera.

V redu Prekini

oo _ € Funkcija ,,PC-kamera” je na voljo samo pri osebnem

e racunalniku z operacijskim sistemom Windows, prikazati
pa jo je mogoce s predvajalnikom z omogoceno funkcijo
DirectShow.



EX1 Programska oprema (dodatna moznost)

Programska oprema na prilozenem CD-ju omogoca uporabo posnetih podatkov na osebnem racunalniku
za nadaljnje urejanje in dokumentacijo.

Vstavite prilozen CD v pogon in sledite namestitvenemu postopku. Po uspesni namestitvi zazenite aplikacijo.
Na eni strani prikljucite prilozen USB-kabel v mini USB-vrata naprave, drugi konec pa prikljucite v prosta
USB-vrata svojega racunalnika.

Nadaljnje upravljanje programske opreme je opisano v funkciji Pomog, ki vsebuje podroben opis funkcij.

I Namestitev gonilnika ni potrebna. Programska oprema deluje z Windows XP /7 /8 in 10.
n

F¥1 Napotki za vzdrzevanje

— Dela izvajajte na Cistem mestu brez prahu in vode.

— Izkljucite kamero in odstranite baterijo.

- Z ozemljitvijo zavarujte pred stati¢no naelektritvijo.

— Objektivov ne prijemajte za leco.

— Delov v notranjosti termokamere se ne dotikajte (senzorji).

— Dele v notranjosti in objektiv zas¢itite pred prahom in umazanijo.
— Pri nepravilni uporabi garancija preneha veljati.

EU-dolocila in odstranjevanje med odpadke
Naprava ustreza vsem potrebnim standardom za prosto prodajo blaga v EU.

Ta izdelek je elektronska naprava in jo je treba zbirati in odstraniti lo¢eno v skladu
z evropsko Direktivo za odpadno elektronsko in elektri¢cno opremo.

Nadaljnje varnostne in dodatne napotke najdete pod: www.laserliner.com/info

=4 13 0% A
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Splosni varnostni napotki

Lasersko sevanije!
Ne gledati v zarek.
Laser razreda 2
<1 mW:635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Pozor: Ne glejte v neposredni ali odsevni Zarek.

— Laser hranite izven dosega otrok!

— Laserskega Zarka ne usmerjati v osebe.
— Ce vam lasersko sevanje 2. razreda pride v o¢i, je
treba oci zapreti in glavo takoj umakniti iz Zarka.

— Naprave ne izpostavljajte mehanskim
obremenitvam, visokim temperaturam,
vlagi ali mo¢nim vibracijam.

— Napravo uporabljajte izklju¢no v skladu z
njenim namenom in tehni¢nimi specifikacijami.
Preureditve ali spremembe na napravi niso
dovoljene.

Tehnicni podatki

Tehni¢ne spremembe pridrzane. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

Vrsta senzorja

nehlajeni mikrobolometer, 25 Hz, 8-14 ym

Locljivost infrardeca temperatura

80 x 80 slikovnih pik ‘ 120 x 160 slikovnih pik

Infrardeca optika

Infrardeci objektiv iz germanija

Vidno polje

17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Prostorska locljivost

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Ostrina

Nastavljiva 0,5 m - 10 m Nastavljiva 0,5 m-30 m

Toplotna obcutljivost

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Merilno obmogje / Natan¢nost

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / x£2 °C ali £ 2 % merske vrednosti

Vrsta zaslona

2,8" barvni TFT-prikazovalni

Nacin

Infrardeca slika, digitalna slika, slika MIX

Funkcija slike

1-32x digitalna povecava

Format

Format JPEG, standard MPEG-4 (30 Hz), najv. 1280 x 960 slikovnih pik

Funkcija za shranjevanje

Pogon za kartico micro-SD do 16 GB

LED

Bela LED-sijalka, osvetlitev predmeta

Ciljni laser

Razred laserja 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Vmesnik / Prikljucki

Mini-USB / Micro-SD, video (HDMI), avdio, slusalke/mikrofon

Delovni pogoji

-20°C ... 50°C, zracna vlaznost najv. 85% RV, ne kondenzira, delovna
visina najv. 2000 m nadmorske visine

Pogoiji skladis¢enja

-40°C ... 70°C, zracna vlaznost najv. 85% RV

Elektri¢no napajanje / Cas
polnjenja / Trajanje delovanja

Litij-ionski akumulator 3,7 V/ 2.6 Ah /
pribl. 4 ure, integr. polnilna elektronika, DC 5V

Dimenzije / Teza

95 x 230 x 80 mm /0,5 kg (vklj. z akumulatorjem)
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Olvassa el végig a kezelési utmutatét és a mellékelt , Garancialis és egyéb Utmutatasok” c. flizetet.
I Kévesse az abban foglalt utasitasokat. A jelen dokumentaciot meg kell Orizni, és a lézeres késziilék

tovabbadasakor mellékelni kell az eszkdzhoz.

Funkci6 / Hasznalat

A jelen termogréfiai kamera érintés nélkdli feltleti hGmérsékletmérést tesz lehetdvé az infravords
hullamhossz-tartomanyu sugarzas integralt, hités nélkili mikrobolométer segitségével torténo
értékelése altal. Az érzékelo képalkotd megjelenitésével optikai képet kapunk a vizsgalt targy
hémérsékleti viszonyairol. A kilonféle mért hémérsékleteknek egy termogramon hamis szinekkel
toérténé megjelenitésével a homérsékletkilonbségek optimalis dbrazolasa érhetd el. Lehetséges
alkalmazasi teriletek: hohidak és szigetelési hibak detektalasa, tulheviilés lokalizalasa elektromos
vagy mechanikus alkatrészekben, fitéscsévek megkeresése falban és padloban, szivargasok
detektdlasa, hibas szolar celldk lokalizalasa PV-modulokban stb.

7 [a
e -
9 b_'o —9g
‘o @
1 d—g O——Nnh
10 |2 i i
11 o ‘-
12 |6 Kk | m
1 Infravords kamera lencse / 12 Akkutarto rekesz f Zoom+/
Fokuszalo gydri Navigélas a mentben
2 Bal oldali csatlakozo egység 3 Fémenti / g LED vilagitas be / ki/
3 2,8" szines TFT- kijelzd MenU-vezérlés Navigalas a menuben
4 Direkt nyomégombok (Nyugtazas) h BEKI
5 LED vilagitas b Lézer bekgpcsolésa/ i Video kimenet
6 Jobb oldali csatlakozé egység l’illkjipc,siglasaré niiben j  Mikro-SD-kartya foglalat
7 Lencsevédd avigalas a menube k Mikrofon / fejhallgato
8 Kamera ¢ Zoom -/ ) csatlakozd
9 Lézerforras Na,\/lgalasralmenuben I Mini-USB csatlakozd /
o ) d Médiagaléria Tapegység/tdltd bemenet
10 1/.4 -0s aIIva,nycsatIakozo e Meniivezérlés (Mégse) / m Toltés LED
11 Trigger: Felvétel Homérséklettartomany

manualis / automatikus
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12
13
14
15
16
17

Paletta

Tartomany

Bedllitasok

Kivélaszt

Standard mérés nézet

Elemek toltottsége

Micro-SD kartya behelyezve
Homérsékletegység

Pontos id6

Max. hémérséklet

Szinskala homérséklettartomannyal
Min. hémérséklet

Homérséklettartomany
manualis / automatikus

Fémenu
Bedllitott emisszios tényezo
Termografia kép

Fémenii

Mérési pontok hozzaadéasa
Emisszios tényezd bedllitasa
Képi dbrazolas beallitasa
Szinpaletta valtas

Mérési tartomany beallitdsa
Altalanos és mérés-specifikus
beallitasok
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K BE/ Kl

& =65

PR KI

F1 A li-ion akkucsomag feltoltése

A li-ion akkucsomag
feltoltéséhez csatla-
koztassa a mellékelt
tapegységet/toltot az ,1”
toltéaljzatra, és kosse

megfeleld aramforrasra.

\\\\\@‘ -

Toltés kozben a kamera
Uzemelhet.

El Mikro-SD-kartya behelyezése

Mikro-SD-kartya behelyezéséhez
el6szor nyissa fel a gumifedelet,
majd az abra szerint tolja be a
memoriakartyat. Adathordozd
nélkul nem lehet felvételt késziteni.

SD-kartya feltétele:
s microSDHC, class 10, FAT32

3 A li-ion akkucsomag
eltavolitasa / behelyezése

Nyissa ki az akkutartd rekeszt (12).

H Fémenii

A fomeniin keresztil lehetGsége van az altalanos, valamint a mérésre vonatkozo beallitasok elvégzésére.

A meni a négy direktgombbal (b, ¢, f, g) vezérelhetd.

& Emisszivitas

) Paletta

Tartomany
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[ Beallitasok

Beallitasok

Emisszivitas ; & Nyelv > ; [ W Beallitas >
@ HEm.egys. > . CI) Auto power off >
(¥ Param. reset > i 11t Hanger6 >

© Datum/ids >
Informacid

Kivalaszt a Kivalaszt Z Kivalaszt

English Italiano English Italiano

@ Hém.egys. > Deutsch Frangais Deutsch Francais
(¥ Param. reset > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
© Datum/Id6 > Suomi Suomi

Bl informacic >

..

(— QP (—
oﬁo

[F] Beallitasok: Homérsékletegység

405 Beallitasok

& Nyelv >

% Beallitasok

{OF Beallitasok
& Nyelv >

e R

e Nyelv >

Q¥ Param. reset >
© patumadé > K
Informacio >

(¥ Param.reset > °F
© Datum/lds > © patumidés > K

Informacié > Informacio >

(¥ Param. reset >

(— QP (—
oeo
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[P Beallitasok: Gyari beallitas

& Hom.egys.

(¥ Param. reset >

© patumidé >

Informacio >

Visszaallitas gyari beallitdsokra? Minden bedllitas

ok Mégse s elveszik.

& Nyelv >

Datum form. 1dé form.
werr

BN o P

Q3 Param. reset > } J-MM-TT 24h
. PR
© Datum/Idé MM-TT-111)

B informacio >
ro
= Q0 Q0

¢

Ev  Hon. Nap Ora Perc Hon. Nap Ora Perc

Ed: - B Eamm*™
Q 9 9 9 O
> 0000
[ Beallitasok: Informacio

{C: Beallitasok Informécié

& Nyelv Modell  TCC/TCC Pro

& Hom.egys. > } SIN 150102008
(¥ Param. reset > Datum 2015-02-12
© patum/idé > Verzi6  2.1.07

oo N

2 (D
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X3 Beallitasok: Beallitas

Beallitasok Ot Beallitasok ., & Beallitasok

(') Auto power off > 1
It Hangerd > 15 } It Hangero > 15

>2

6. .
oeo

Beallitasok: Automatikus lekapcsolas

Ha a készuléket a bedllitott ideig nem haszndljak, automatikusan kikapcsol.

(D Auto power off @ Auto power off

I Beallitas > OFF @ OFF o

Beallitasok

°
5min 5min
tlt Hanger6 > } }
10min O 10min O
o) 30min O 30min (@)

[ — ] ", [ — ]
o

Beallitasok
M Beallitas
(D Auto power off >
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Mérés

Egyszerre harom mérési pontot lehet meghatarozni (Spot (S): Homérséklet a kép kozepén, Max (H):
legmagasabb homérséklet, Min (C): legalacsonyabb hémérséklet).

Kivalaszt Kivalaszt

EX1] Emisszivitas é

Minden hasznélat el6tt ellendrizni kell az infravérds mérés mérési bedllitasait, ill. az adott mérési
szitudcionak megfelelGen kell beallitani, hogy a helyes mérés biztositott legyen. Itt kiléndsen az emisszios
tényezdre és a visszavert homérsékletre vonatkozo altalanos paramétereket kell figyelembe venni.

f f & Objektumpara [W]
& Emisszivitas ' Il Emissz.  1.00 >

§ Visszhom. 32.4

Paletta

81 Tartomany

Kivélaszt
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EXD Emisszivitas: Emissziés tényezd m

Az infravorés sugarzas visszaverodésének fokat, amelyet minden test anyagara/feliiletére jellemzden lead,
az emisszios tényezd (0,01 ... 1,0) hatarozza meg. A pontos méréshez ezért elengedhetetlentil sziikséges
az emisszios tényezd bedllitasa. Az anyaglistaban megadott emisszios tényezok mellett lehetség van
egyéni emisszios tényezd bedllitasara.

Emissz.  1.00 > Személyre 1.00 Személyre

§ Visszhom. 32.4 Viz 0.96 Viz
Nemesacél 0.14 } Nemesacé|
m Aluminium lemez  0.09 Aluminium lemez  0.09
Aszfalt 0.96 Aszfalt 0.96
Beton 0.97 Beton 0.97

=) 9 = @
oo e OS

I Hosszan lenyomva az érték 10-es lépéskeben no, ill. csokken.
| |

Emisszids tényezék tablazata (Iranyértékek tlréssel)

Fémek

A3003 sz. 6tvozet Acél Olom
oxidalt 0,20 lemez, nikkelezett 0,11 érdes 0,40
érdesitett 0,20 lemez, hengerelt 0,56 Platina
Acél nemesacél, rozsdamentes 0,45 fekete 0,90
hiQegen hengerelt 0,80 Alyminium Sargaréz
csiszolt lemez 0,50 oxidalt 0,30 polirozott 0,30
polirozott lemez 0,10 polirozott 0,05 oxidalt 0,50
otvozet (8% nikkel, Cink
18% krom) 0,35 oxidalt 0,10 Vas
galvanizalt 0,28 ! oxidalt 0,75
oxidalt 0,80 Inconel rozsdaval 0,60
erésen oxidalt 0,88 oxidalt ) 0,83 Vas, éntvény
frissen hengerelt 0,24 elektropolirozott 0,15 nemn oxidalt 0,20
érdes, sik feltlet 0,96 Kovacsolt vas olvadék 0,25
rozsdas, voros 0,69 matt 0,90 Vorosréz

Krom-oxid 0,81 oxidalt 0,72

réz-oxid 0,78
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Nemfémek
Agyag 0,95 Ho 0,80 Mészhomokké 0,95
Aszfalt 0,95 Hitétest Mészké 0,98
Azbeszt 0,93 fekete eloxalt 0,98 ?lll’janyag -
Jég ényatereszto 0,95
Bazalt 0.70 sima 0,97 PE, P, PVC 0.94
Beton, vakolat, habarcs 0,93 erds faggyal 0,98 Pamut 0,77
Cement 0,95 Karborundum 0,90 Papir
Emberi bér 0,98 Kavics 0,95 minden szin 0,96
Esztrich 0,93 Keménycserép, matt 0,93 Porcelan
Fa Keramia 0,95 fehér fénylo 0,73
kezeletlen 0,88 Kvarcii 093 mazzal 0,92
gyalult biikk 0,94 varcuveg : Szén
Falazat 0,93 Katrany 0,82 nem oxidalt 0,85
Fold 0,94 Katranypapir 0,92 Szévet 0,95
. Lakk Tapéta (papir) vilagos 0,89
G!psz _ 0.88 matt fekete 0,97 péta (p p’ ) vilag
Gipszkarton tabla 0,95 héalle 092 Transzformatorlakk 0,94
Grafit 0,75 fehér 0,90 Tégla, voros 0,93
Gumi Laminatum 0,90 Uveg 0,90
kemény 0,94 Marvany Uveggyapot 0,95
lagy-szurke 0,89 fekete mattitott 0,94 P
P : Viz 0,93
Homok 0,95 szirkés polirozott 0,93 ———
! ’ Zazalék 0,95
Mész 0,35

E®] Emisszivitas: Visszavert hémérséklet

. & Objektum para 4 Objektum para

M| Emissz.  1.00 > } Ml Emissz.  1.00 >

& Visszhém. 32.4

Visszavert hémérséklet

Bizonyos objektumok infravérés mérésekor a mérést mas, a kozelben taldlhaté objektumok vagy a
kornyezeti levegd visszavert sugarzasai is befolyasolhatjak, mivel a mért objektum nem szigetelhetd
teljesen. A visszavert homérsékletek segitségével kompenzalhatok az idegen sugarzasok. Normal
esetben a visszavert hémérséklet értéke megegyezik a kdrnyezeti héméréskletével. Ha azonban
nagyobb, lényegesen eltéré homérsékletkilonbségi (kb. >20°C) objektumok talalhatdk a mérési
felllet kozelében, akkor figyelembe kell venni azok mérési fellletre gyakorolt befolyasat. Ekkor a
kovetkezoképpen kell eljarni:

1. Allitsa az emissziés tényezot 1.0-ra.

2. Allitsa el a fokusz élességét (ehhez lasd a 14. fejezetet).

3. Allitsa a kamerat a tulajdonképpeni mérendd objektummal ellentétes irdnyba.
4. Hatarozza meg az atlaghdmérsékletet.

5. Allitsa be az 4tlaghomérsékletet visszavert hdmérsékletként.
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El Kép iizemmoédok

Harom kép Gzemmad all rendelkezésre.
A. Infravoros kép (IR)
B. Digitalis kép (lathato)

C. Digitdlis teljes kép infravords képpel (MIX) Példa MIX kép iizemmédra

, Emisszivitas : ﬁ IR O

= 207 lathats
Paletta . Q@ Mmix

Tartomany

Kivalaszt Kivalaszt

KT Infravoros kép szinpalettai

A rogzitett infravords homérsékletek abrazolasara tobb standard szinpaletta all rendelkezésre. A
kivalasztott palettatol fliggden a mért homérsékletek az aktudlis képtertleten belil a megfeleld
szintérben kertilnek megjelenitésre. A megfeleld homérséklet-/szinhozzarendelés referenciajaként
az oszlopdiagram szolgal a teljes kép mindenkori min./max.-hémérsékleteivel.

2. Meérés
& Emisszivitas : ® . Vas

Szivarvany O

€9 Paletta ] B Szirke

&1 Tartomany

Kivalaszt ar Kivalaszt
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EER mérési tartomany &

Meérési tartomany kivalasztasa:
-20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C ) b1 -20°C-150°C @ (bel- és kiiltérre optimalis)

(ipari alkalmazasokhoz optimalis)
i \/

oﬁo

EFA Hémérséklettartomany manualis / automatikus

auto automatikus hémérséklettartomany

Ezzel a beallitassal allithato be az infravérds kép homérséklettartomanya,
és az infravords kép ebbdl adodo szinspektrumanak eloszlasa. A mért
infravords kép szinspektruma a homeérséklettartomanyhoz és a

szinskalahoz viszonyitva kerll meghatarozasra.

Az infravoros kép szineloszlasa a mért min./max.-értékek alapjan
automatikusan és dinamikusan valtozik az oszlopdiagramon.

manudlis hémérséklettartomany

A manudlis beallitasnal a hémérséklettartomanyt mar nem a mért
min./max.-értékek allitjdk be automatikusan, hanem manuélis
értékek hatarozzak meg. Ehhez lasd a 13. fejezetet.

A hémeérséklettartomany AUTO-rél manudlisra térténdé minden
I atéllitasanal mindig az utoljara mért min./max.-értékek szerepelnek
elézetes beallitasként.

KE] Manualis hémérséklettartomany

Mégse
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KA Kamera fékusz / forgézar funkcié

A mérémUszerben az alapbeallitasok mellett

a kamera fokusz és a forgdzar funkcio (kép
kalibralas) fontos alkotorész a megfeleld
termogréafiai eredmény eléréséhez. A mérendo
objektumra a leheto legjobban réa kell fokuszalni
Ugy, hogy a kérvonalak és konturok jél lathatdk
legyenek a kijelzon.

A kép kalibrélasa automatikusan torténik,
manuadlisan pedig az ON/OFF gomb révid
lenyomasaval indithaté el.

A3 zoom

A nézetre ra lehet nagyitani (32x). A gombot hosszan lenyomva a zoom-fokozatok éllitasa felgyorsul.
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K3 Médiagaléria / Lejatszas iizemméd / Felvételek torlése

A médiagalériaban minden a ThermoCamera Compacttal régzitett kép- és videoadat eléhivhato
és lejatszhato.

T Mindent torol

2015031999 0001.jpg 1/2

Megnyitas Opciok

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Bezar

k¥ Kép felvétele / hangrogzités

A ,Trigger” (kioldé) nyomogomb (11) segitségével minden mérési helyzetrdl kép- és videofelvétel
készithetd késobbi dokumentacio céljara. A headsetbe épitett mikrofonon keresztil tovabba
videofelvételkor audiojelek is rogzitésre kertiinek.

Képfelvétel készitése Videofelvétel készitése

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Mentés Mégse

Mentés Mégse

G-
I Adathordozo nélkil nem lehet felvételt késziteni.
-

30 (D
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EE] célzo lézer

o A célzo lézer segitségével az dgazatspecifikus méréseket egyszer(i becélzas konnyiti
meg. Be- és kikapcsoldhoz nyomja meg hosszan a ,,b” gombot.

EE) LED vilagitas

o A ,g" gomb hosszu lenyomasaval be-, ill. kikapcsol a LED vilagitas.

PX1] usB-adatatvitel

Az SD kartyan tarolt adatok vagy megfelel6 kartyaolvasoval, vagy pedig az USB-porton keresztul
tovabbithatok a PC-re. A szamitdgép és a kartya adapter, ill. a kartyaolvasé 6sszekotésére vonatkozd
informaciok a kartyaolvasé kézikonyvében talalhatok

Atvitel USB interfészen keresztiil

Meméria
Az SD-kartya kiils6 adathordozoként jelenik
meg a szamitogépen.

PC-kamera
A ThermoCamera Compact USB-kameraként
jelenik meg.

Mégse

o9 €©& A ,PC-kamera” funkcié csak Windows-PC esetén all
Q rendelkezésre, és DirectShow-képes videolejatszoval
jelenithet6 meg.



PX1 szoftver (opcionalis)

A CD-n talalhato szoftver lehetévé teszi, hogy a rogzitett adatokat a PC-n tovabbi szerkesztésre és
dokumentalasra hasznaljak.

Helyezze be a mellékelt CD-t a meghajtdba, és kdvesse a telepitd utasitasait. Sikeres telepitést kévetden
inditsa el az alkalmazast. Csatlakoztassa egyik oldalon a mellékelt USB-kabelt a késziilék mini-USB
portjara, a masik végét pedig szamitdgépe egyik szabad USB-portjara.

A szoftver tovabbi kezelését Iasd a sugonal, amely a funkcidk részletes leirasat tartalmazza.

I Illesztéprogram telepitésére nincs sziikség. A szoftver Windows XP /7 / 8 és 10 alatt mikodik.
| |

P¥] Karbantartasra vonatkozé informaciok

— A munkalatokat tiszta, por- és vizmentes helyen végezze

— Kapcsolja ki a kamerat, tavolitsa el az elemeket

— A statikus feltoltddéstdl foldeléssel kell Gvni

— Az objektiveket ne érintse meg a lencsénél

— Ne érintse meg a hékamera belsejében talalhato alkatrészeket (érzékelok).

— Ovja a portdl és szennyezddéstdl a késziilék belsejében talalhato alkatrészeket és az objektivet.
— SzakszerUtlen hasznalat esetén a garancia érvényét veszti

EU-rendeletek és artalmatlanitas

A készilék megfelel az EU-n bellli szabad forgalmazasra vonatkozé minden
szlkséges szabvanynak.

Ez a termék egy elektromos készulék és az elektromos és elektronikus berendezések
hulladékairol sz6l6 eurdpai iranyelv szerint szelektiven kell gydjteni és artalmatlanitani.

Tovabbi biztonsagi és kiegészit utmutatasok: www.laserliner.com/info

nc N
IMDKH\
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Altalanos biztonsagi utasitasok

Lézersugarzas!
Ne nézzen a sugarba!
2. osztalyu lézer
<1 mW:-635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

- Figyelem: Ne nézzen a kozvetlen vagy a

visszaverodo sugarba.

— A lézer nem kerUlhet gyermek kezébe!

— Ne irdnyitsa a lézersugarat személyekre.

— Ha 2. osztélyu lézer éri a szemet, tudatosan be
kell csukni és azonnal el kell mozditani a fejet a

sugar utjabol.

— Ne tegye ki a készuléket mechanikus terhelésnek,
szélsGséges hémérsékletnek, nedvességnek, erds
razkodasnak.

— A készlléket kizardlag a rendeltetési célnak
megfelelGen, a specifikaciokon belll hasznélja.

A késziléket tilos atépiteni vagy médositani.

Miiszaki adatok

Fenntartjuk a mUszaki valtoztatasok jogat. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

ErzékelGtipus

hités nélkili mikrobolométer, 25 Hz, 8-14 um

Infrahémérséklet felbontasa

80 x 80 képpont | 120 x 160 képpont

Infravords optika

Germaénium infravoros objektiv

Latomezo

17°x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Térbeli felbontas

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Fékusz

Beéllithaté 0,5 m-10m Beéllithaté 0,5 m - 30 m

Hoérzékenység

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Meérési tartomany / Pontossag

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / +2°C vagy a mért érték + 2%-a

Képernyo6 tipus

2,8" szines TFT kijelzo

Uzemmaod Infravords kép, digitalis kép, MIX-kép
Kép funkcio 1-32x digitalis zoom
Formétum JPEG formétum, MPEG-4 standard (30 Hz), max. 1280 x 960 képpont

Tarolasi funkciod

Micro-SD kartyaolvasé 16 GB-ig

LED

fehér LED, objektumvilagitas

Célzo lézer

Lézerosztaly 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Interfész / Csatlakozok

Mini-USB / Micro-SD, video (HDMI), audio, fejhallgaté/mikrofon

MUkodési feltételek

-20°C ... 50°C, levegd paratartalom max. 85% rH, nem kondenzalddo,
munkavégzési magassadg max. 2000 m kézéptengerszint felett

Tarolasi feltételek

-40°C ... 70°C, levegd pératartalom max. 85% rH

Aramellatas /
Toltési id6 / Uzemelési idd

li-ion akkucsomag 3.7V /2.6 Ah/
kb. 4 6ra, integralt toltéelektronika, DC 5V

Meéretek / Tomeg

95 x 230 x 80 mm /0,5 kg (akkucsomaggal egyitt)
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Precitajte si cely ndvod na obsluhu a prilozend brozuru ,, Pokyny k zaruke a dodatoc¢né instrukcie”.
I Dodrziavajte pokyny uvedené v tychto podkladoch. Tieto podklady si uschovajte a pri postupeni
laserového zariadenia dalsim osobam ich odovzdajte spolu so zariadenim.

Funkcia / Pouzitie

Tato termografickd kamera umoziuje bezdotykové meranie teploty povrchov formou vyhodnocovania
Ziarenia v oblasti infracervenej vinovej dizky s pomocou integrovaného, nechladeného mikrobolometra.
Pomocou zobrazovacieho znazornenia snimaca dostaneme opticky obraz teplotnych pomerov v skima-
nom objekte. Zafarbenim réznych meranych teplét v termograme pomocou kontrastného zobrazenia sa
dosiahne optiméalne zobrazenie teplotnych rozdielov. Mozné oblasti pouZitia st detekcia tepelnych mostov
a chyb izolacie, lokalizacia prehriatia v elektrickych alebo mechanickych konstrukénych castiach, hladanie
vykurovacich potrubf v stene a podlahe, detekcia netesnosti, lokalizacia poskodenych solarnych panelov v

PV moduloch a vela iného.

-

Infracervend 3o3ovka
kamery / Zaostrovacie kruzky

Priehradka vlavo

2,8" TFT farebny displej
Priame tlacidla

LED osvetlenie
Priehradka vpravo
Ochrana 3o3ovky
Kamera

Vystup lasera

1/4" pripojka pre stativ
Trigger: Snimanie

TV NOUVAWN

Priehradka pre akumulatory

Hlavné menu /
Menu - riadenie
(Potvrdenie)
Aktivovat laser /
deaktivovat laser /
Navigacia cez menu
Zoom —/

Navigécia cez menu
Galéria médii

Menu - riadenie
(Prerusenie) /
Teplotny rozsah
manualne/automaticky

- O 00 N

—e
&
—49

a—
=g

HDMI ﬁ

-+

Zoom +/
Navigacia cez menu

LED osvetlenie zap. / vyp. /
Navigacia cez menu
ON/OFF

Vystup videa

Zasuvna jednotka

pre mikro SD kartu
Pripojka pre

mikrofén / slichadla

Mini USB rozhranie /
Vstup sietovy/nabijaci pristroj
LED nabijanie




ThermoCamera Compact Plus / Pro

1

Lo NGOV A,WN

-
o

1

12
13
14
15
Emisivita i 16
17

Meranie

Zatvorit

Standardny nahlad merania

Indikator nabitia batérif

Mikro SD karta vlozena

Jednotka teploty

Cas

Teplota max.

Tabulka farieb s teplotnym rozsahom
Teplota min.

Teplotny rozsah manudlne/automaticky
Hlavné menu

Nastavena emisivita

Termograficky obraz

Hlavné menu

Pridanie meracich bodov
Nastavenie emisivity
Nastavenie zobrazenia obrazu
Zmena palety farieb
Nastavenie meracieho rozsahu

Vseobecné a pre meranie
Specifickénastavenia



Laserliner

Kl on/ OFF

FA Nabit blok Li-lon akumulatora

Pre nabitie bloku Li-lon
akumulatora spojte
dodany sietovy/nabijaci
pristroj so zasuvkou 1"
a zapojte do prislusného
prudového zdroja.

\\\\\@‘ -

Prevadzka pocas
nabijania je mozna.

E] Viozenie Micro SD-karty

Na vlozenie Micro SD-karty najprv
otvorte gumovy kryt a potom
vlozte pamatovu kartu podla
obrazku. Bez paméatového média
nie si mozné ziadne zaznamy.

Predpoklad SD karta:
s MicroSDHC, trieda 10, FAT32

[ vybrat / viozit blok
Li-lon akumulatora

Otvorit priehradku pre
akumulatory (12).

H Hlavné menu

Cez hlavné menu mozete nastavit vieobecné, ako aj Specifické parametre merania. Menu je mozné riadit
pomocou styroch priamych tlacidiel (b, ¢, f, g).

& Emisivita

Obraz
Paleta
Oblast

NESEVERIE!

Vybrat Zatvorit
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[X] Nastavenia

Meranie

& Tepl. jedn. > . CI) Auto power off >
(¥ Reset param. > i 11t Hlasitost >

Paleta
© patumias >

Informacia

NESEVERIE] - L.

&1 Oblast

Vybrat Zatvorit Vybrat Zatvorit Vybrat Zatvorit

NEREWVERIE!

English Italiano English Italiano

[{e)
& Jazyk >

@ Tepl. jedn. > Deutsch Frangais Deutsch Francais
(¥ Reset param. > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
@ Détum/cas > Suomi Suomi

Tl Informacia >

..

(— QP (—
oﬁo

[ Nastavenia: Jednotka teploty

Nastavenia

& Jazyk >

& Jazyk >

& Tepl. jedn. 4 °C

40 Nastavenia

e Jazyk >

I |

O Reset param. > (¥ Reset param. >
© patumas > K © patumcas > K

Informacia > . Informacia >

& Tepl. jedn.
(¥ Reset param. > }
© patumras >

. Informacia >

5 QP 5
oeo




Laserliner

[FE] Nastavenia: Nastavenie z vyroby

& Tepl. jedn.

(¥ Reset param. >

© patumcas >

Informacia >

Reset pre obnovenie nastaveni z vyroby? I Vsetky nastavenia

Vybrat Zatvorit ok Prerusit = Sa stratia.

& Jazyk >

4 Tepl. jedn. > Format datumu  Format ¢asu.

(¥ Reset param. > } JI-MM-TT 24h o JI-MM-TT - o
Tl Informacia >

T-MM-JJJ)

. .

= ®0 -}

Q@
7}

Rok  Mes. Deri Hod. Min. Mes.

03 23 10 14

N T
°c

? 9
e e

[ Nastavenia: Informacia

Gt Nastavenia Informacia
& Jazyk
& Tepl. jedn. > SIN 150102008
(3 Reset param. > } Datum  2015-02-12

© Datum/cas > Ve 2.1.07

38 GO

Model TCC/TCC Pro
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[A3J Nastavenia: Vyrovnanie

Nastavenia {0¢ Nastavenia

Vyrovnanie

(') Auto power off > 1
fit Hiasitost > 15 }
>2

Tt Hlasitost > 15
>2

@, =
oeo

Nastavenia: Automatické vypnutie

Pristroj sa po nastavenej dobe necinnosti automaticky vypne.

Gt Nastavenia @ Auto power off (® Auto power off

M \yrovnanie > OFF @ OFF o
T °
5 min 5 min
TIf Hiasitost > } }
10 min O 10 min O
30 min (@) 30 min (e}

[ — ] ", [ — ]
o

(& weme N

W Vyrovnanie
(D Auto power off >

Vybrat Zatvorit Zatvorit
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Meranie

Je mozné sucasne stanovit az tri meracie body (Spot (S): Teplota Stred obrazu, Max (H): maximéalna teplota,
Min (C): minimalna teplota).

Spot O : Spot O

1 1
-¢= Max - —— Max

—%— Min —<|':— Min

Vybrat Zatvorit Zatvorit Vybrat Zatvorit

EX1] Emisivita

Pred kazdym pouzitim skontrolujte nastavenia pre infracervené meranie, resp. nastavte pre dané meranie,
aby bolo zabezpecené spravne meranie. Predovsetkym zohladnite vseobecné parametre ohladom emisivity
a teploty reflexie.

Meranie B Objekt Para

§ Emisivita \ M| Emis. 1.00 >
Obraz - & TRefl. 324

Paleta

Zatvorit Zatvorit




ThermoCamera Compact Plus / Pro

XD Emisivita: Stupen emisivity m
Stupeni infracerveného vyzarovania, ktoré je pre kazdé teleso 3pecifické z dovodu daného materialu/povrchu,

sa urcuje v stuprioch emisivity (0,01 ... 1,0). Pre spravne meranie je potrebné nastavit stuper emisivity.
Okrem zadanych stupriov emisivity zo zoznamu materidlov je mozné aj nastavenie individualneho stupna

emisivity.

g kt P
IM| Emis.  1.00 >

Personalizovany

& TRefl. 324 Voda 0.96 Voda 0.96

} Uslachtila ocel 0.14 } Uslachtila ocel 0.14

m Hlinikova podlozka 0.09 Hlinikova podlozka 0.09
Asfalt 0.96 Asfalt 0.96

Beton 0.97 Beton 0.97

=) 9 = @
oo oo

I Dlhym stlacenim sa zvy3i, resp. znizi hodnota v krokoch po 10.
| |

Tabul'ka stupriov emisivity (Orientacné hodnoty s toleranciami)

Kovy
hlinik ocel oxid chréomu 0,81
oxidovany 0,30 valcovana za studena 0,80 platina
lesteny 0,05 obrusena doska 0,50 dierna 090
Inconel \e‘_éte_né ?oska el 0,10 selezo -
i v 083 zliatina (8 % nikel, ’

gl)gck’?r\(/)?\%cky ledtené 015 18 % chrom) 0,35 o?\ddovany 828

s . galvanizovana 0,28 s nrdzou :
kované Zelezo oxidovany 0,80 Zelezo, liatina
matné 0,90 silne oxidovana 0,88 neoxidovaneé 0,20
med' Cerstvo valcovana 0,24 tavenina 0,25
oxidovany 0,72 drsnd, rovna plocha 0,96 zinok
kysli¢nik mednaty 0,78 hlrdzP?vé, cervena " 0,69 oxidovany 0,10
mosadz plech, s vrstvou niklu 0,11 .
lesteny 0,30 plech, valcovany o chils ocel | Tae élx'%tc:;l:n?goos 0,20
oxidovany 0,50 zfo‘rlozavejuca uslachtild ocel | 0,45 drsnend 020

drsné 0,40

GO a1
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Nekovy
asfalt 0,95 keramika 0,95 porcelan
azbest 0,93 kremicité sklo 0,93 biele leskly 0,73
bavina 0,77 lak s laztirou 0,92
betén, omietka, malta 0,93 matny cierny 0,97 poter 0,93
eadic 0.70 Lepllovzdorny 83% sadra _ _ 0,88
cement 0.95 I;in};nét 0'90 sadro!(artonove dosky 0,95
chladiace teleso latka 0'95 sklena vina 0.95
Ceirne eloxované 0,98 Iad : sklo 0,90
decht 0,82 hiadky 0,97 sneh 250
dechtovy papier 0,92 50 silnym mrazom 0,98 strk 0,95
drevo l'udska pokozka 0,98 tapeta (papier) svetla 0,89
neupravené 0,88 mramor tehlovo cervena 0,93
buk ohoblovany 0,94 ¢ierny matny 0,94 transforméatorovy lak 0,94
drvina 0,95 sivasty lesteny 0,93 uhlie
grafit 0,75 murivo 0,93 neoxidované 0,85
guma papier voda 0,93
tmvr'a'dkié-sivé 82‘9‘ vietkykfarby ggg vapencovy pieskovec 0,95
hlina 0,95 z,::: : zgzﬁge‘ 8'22
kamenina, matna 0,93 priesvitny 0,95 . ‘
karborundum 0,90 PE, P, PVC 0,94 zemina 0,94

E¥A Emisivita: Teplota reflexie

& Objekt Para @ Objekt Para

W Emis. 1.00 > } M| Emis. 1.00 >

TRefl. 324 § TRefl. [32.4]*

Teplota reflexie
Pri infracervenom merani urcitého objektu moézu Ziarenia odrazu ovplyvnit meranie inych v blizkosti sa
nachadzajucich objektov alebo aj okolitého vzduchu, pretoze merany objekt nie je mozné kompletne
izolovat. S pomocou teploty reflexie je mozné kompenzovat cudzie Ziarenia. Spravidla je teplota reflexie
rovnaka ako teplota okolia. Ak by sa ale v blizkosti meranej plochy nachadzali vacsie predmety s podstatne
odlisnym teplotnym rozdielom (cca >20 °C), v tom pripade je potrebné zohladnit vplyv na merand plochu.
Pritom postupujte takto:

1. Stupen emisivity nastavte na 1.0
2. Fokus nastavte nezaostreny (pozrite kapitolu 14)

3. Kameru smerujte do opacného smeru voci samotnému meraciemu objektu

4. Zistite priemernu teplotu
5. Priemernd teplotu nastavte ako teplotu reflexie

C=)



ThermoCamera Compact Plus / Pro

E) Rezim obrazu

K dispozicii su 3 rézne rezimy obrazu.
A. Infracerveny obraz (IR)
B. Digitalny obraz (viditelny)

C. Digitalny plny obraz s infracervenym obrazom (MIX) Priklad Rezim obrazu MIX

\VEERIE

, Emisivita

Obraz

Paleta

Oblast

Vybrat Zatvorit Zatvorit Vybrat Zatvorit

EIY] Palety farieb - infracerveny obraz

Pre zobrazenie snimanych infracervenych teplot st na vyber viaceré palety standardnych farieb. V zavislosti
od zvolenej palety sa upravia namerané teploty v ramci aktudlnej oblasti obrazu a zobrazia sa v prislusnych
farbach. Ako referencia prisluiného priradenia teploty/farby sltzi stipcovy graf prislugnych minimalnych/
maximalnych teplot celkového obrazu.

2. Meranie

& Emisivita

Obraz _

€2 Paleta . m Siva

| . Siva inv.
| __}

&1 Oblast

Vybrat Zatvorit Zatvorit

GO 43
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EEJ Rozsah merania o

. - -20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C } 81 -20°C~150°C o (optimalny pre interiér a exteriér)

(optimalny pre priemyselné pouZitie)
1 @

oﬁo

EPA Teplotny rozsah manualne/automaticky

auto automaticky teplotny rozsah

S tymto nastavenim sa nastavuje teplotny rozsah infracerveného obrazu
a z toho vyplyvajuce delenie farebného spektra infracerveného obrazu.
Farebné spektrum meraného infracerveného obrazu sa zistuje vo vztahu

k teplotnému rozsahu a farebnej stupnici.

Rozdelenie farieb infracerveného obrazu sa upravi automaticky na zaklade
nameranych minimalnych/maximalnych hodnét a dynamiky v stlpcovom
grafe.

manualny rozsah teploty

V manuélnom nastaveni sa teplotny rozsah uz nenastavuje automaticky
pomocou hameranych min./max. hodnét, ale manuélne sa stanovia
hodnoty. K tomu pozrite kapitolu 13

Pri kazdej zmene teplotného rozsahu z AUTO na manudlne sa
prevezmU vzdy posledné namerané min./max. hodnoty ako
prednastavenie.

EEX Manualny rozsah teploty

Prerusit o Prerusit




ThermoCamera Compact Plus / Pro

KA Fokus kamery / Funkcia Shutter

Okrem zékladnych nastaveni meracieho pristroja
su pre prislusny vysledok termografie délezitou
sucastou fokus kamery, ako aj funkcia Shutter
(kalibracia obrazu). Meraci objekt by mal byt ¢o
najlepsie zaostreny tak, Ze su na displeji jasne
viditelné obrysy a kontury.

Kalibracia obrazu je automatickad a mézete ju
iniciovat manudalne kratkym stlacenim tlacidla
ON/OFF.

A3 zoom

Néhlad mozete zvacsit (32x). Dlhym stlacenim sa nastavenie stupriov zoomu urychli.

GO a5
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K3 Galéria médii / Rezim prehravania / Vymazat snimky

V galérii médif je mozné iniciovat a prehrat v3etky s kamerou ThermoCamera Compact nahraté obrazové
a video Udaje.

up Ukonit

1] Vymazat
T Vymazat vietky

2015031999 0001.jpg 1/2

Otvorit Moznosti

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Zatvorit

k¥4 Snimok Obraz / Audiozdznam

S pomocou tlacidla , Trigger” (11) je mozné vypracovat z kazdého merania obrazové a video nahravky
pre neskorsie zdokumentovanie. Pomocou mikrofénu, ktory je integrovany v slichadlach, sa naviac
zaznamenavaju pri nahravani videa aj audiosignaly.

Nahrat obrazky Nahrat video

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Prerusit Ulozit Prerusit

G-
I Bez pamatového média nie si mozné Ziadne zaznamy.
n

a6 GO



ThermoCamera Compact Plus / Pro

KE] Cielovy laser

o S pomocou cielového lasera si jednoduchym zamierenim vzdialenosti zjednodusite
merania 3pecifické pre danu oblast. Pre zapnutie a vypnutie stlacte dlh3iu dobu
tlacidlo ,b".

EE] LED osvetlenie

o Dlhym stlacenim tlacidla ,,g” sa zapne, resp. vypne LED osvetlenie.

FX] Prenos dat cez USB

UloZené data na SD-karte sa mézu preniest na pocitac bud pomocou vhodnej citacky kariet alebo cez
USB-rozhranie. Informécie k spojeniu medzi pocitacom a kartovym adaptérom, resp. ¢itackou kariet
najdete v prirucke k vasej citacke kariet.

Prenos cez USB rozhranie

Pamat
SD karta sa zobrazuje v pocitaci ako externy
nosic¢ udajov.

PC kamera
ThermoCamera Compact sa zobrazi
ako USB kamera.

Prerusit

o €& Funkcia ,,PC kamera” je k dispozicii len v pocitaci s
Q opera¢nym systémom Windows a mozete ju zobrazit
pomocou prehravaca videosuborov s DirectShow.

GO a7



EX1 softvér (volitelny)

Softvér dodany na CD umoZznuje pouzivat zaznamenané Udaje na pocitaci pre Ucely ich daldieho
spracovania a dokumentacie.

Vlozte CD do jednotky a postupujte standardnym spdsobom instalacie. Po Uspe3ne vykonanej instalacii
nastartujte aplikaciu. Zapojte jeden koniec dodaného USB kabla na USB miniport pristroja, druhy koniec
zapojte na volny USB port vasho pocitaca.

Daliu obsluhu softvéru néjdete vo funkcii pomocdi, ktora obsahuje detailny popis funkcif.

I Nie je potrebné intalovat ovladac. Softvér pracuje s opera¢nym systémom Windows XP, 7, 8 a 10.
| |

E¥1 Pokyny pre tudrzbu

— Prace vykonavajte na cistom, bezprasnom povrchu a povrchu bez vody
— Vypnite kameru, vyberte batérie

— Uzemnenim zaistite pred statickym nabojom

— Nedotykajte sa SoSovky objektivu

— Nedotykajte sa dielov vo vnutri termokamery (snimace).

— Diely vo vnutri a objektiv chrarite pred prachom a znecistenim.

— Pri neodbornom pouzivani zanika narok na zaruku

Ustanovenie EU a likvidacia c €
Pristroj spifia véetky potrebné normy pre volny pohyb tovaru v ramci EU.

Tento vyrobok je elektrické zariadenie a musi byt separatne zhromazdovany a likvidovany UK
v stllade s eurdpskou smernicou o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni. CQ

Dalsie pokyny k bezpec¢nosti a doplnkové pokyny najdete na: www.laserliner.com/info



ThermoCamera Compact Plus / Pro

Vieobecné bezpecnostné pokyny

Laserové Ziarenie!
Nepozerajte sa do luca.
Laser triedy 2
<1 mW:635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Pozor: Nepozerajte sa do priameho alebo — Pristroj nevystavujte mechanickému zatazeniu,
odrazeného ltca. enormnym teplotam, vihkosti ani silnym

— Laser uchovavajte mimo dosahu deti! vibraciam.

— Laserovy lu¢ nesmerujte na osoby. — Pristroj pouzivajte vylu¢ne na predpisany Gcel

v rdmci danej $pecifikacie. Na pristroji nie je

— Ak laserové Ziarenie triedy 2 zasiahne odi, oci - CCllie ‘
povolené vykonavat Ziadne Upravy alebo zmeny.

vedome zatvorte a hlavu okamzite odklonte
zo smeru lUca.

Technické udaje Technické zmeny vyhradené. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

Typ senzora nechladeny mikrobolomete, 25 Hz, 8-14 ym

Rozlisenie infracervena teplota 80 x 80 pixelov ‘ 120 x 160 pixelov

Infracervena optika Germaniovy infracerveny objektiv

Zorné pole 17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Priestorové rozlisenie 3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Fokus nastavitelné 0,5 m-10m nastavitelné 0,5 m-30m

Citlivost na teplo NETD, 0,1 °C @ +30°C

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C/

Rozsah merania / Presnost +2 °C alebo £+ 2 % z nameranej hodnoty

Typ obrazovky 2,8" TFT farebny disple

Rezim Infracerveny obraz, digitalny obraz MIX obraz

Funkcia obrazu 1-32x digitalny zoom

Forméat Formét JPEG, MPEG-4 $tandard (30 Hz), max. 1.280 x 960 Pixel
Funkcia uloZenia do pamati Mikro SD karta az 16 GB

LED di¢da LED biela, osvetlenie objektu

Cielovy laser Trieda lasera 2 < 1 mW, 635nm, EN 60825-1:2014/AC:2017
Rozhranie / Pripojky Mini USB / Micro-SD, video (HDMI), audio, sluchadla/mikrofon

-20°C ... 50°C, vlhkost vzduchu max. 85% rH, bez kondenzacie,

Pracovné podmienky pracovna vyska max. 2000 m nad morom (m n. m.)

Podmienky skladovania -40°C ... 70°C, vlhkost vzduchu max. 85% rH
Napéjanie pradom / Blok Li-lon akumulatora 3.7 V/ 2.6 Ah /

Doba nabijania / Zivotnost cca 4 hod., integr. Nabijacia elektronika, DC 5V
Rozmery / Hmotnost 95 x 230 x 80 mm / 0,5 kg (vratane bloku akumulatora )




Laserliner

U potpunosti procitajte upute za uporabu i prilozenu brosuru ,,Jamstvo i dodatne napomene”.
I Slijedite upute koje se u njima nalaze. Ovaj dokument se mora ¢uvati na sigurnom mjestu i
proslijediti dalje zajedno s laserskim uredajem.

Funkcija / Primjena

Postojeca termografska kamera omogucava beskontaktno mjerenje temperature povriina procjenom
zraCenja u podrucju valnih duljina infracrvenog zracenja pomocu integriranog pothladenog mikrobolometra.
Pomocu slikovnog prikaza senzora dobiva se vizualni odraz temperaturnih uvjeta na ispitivanom objektu.
Prikazivanjem razli¢itih temperatura mjerenja u boji u termogramu s prikazom laznih boja postize se
optimalna vizualizacija temperaturnih razlika. Moguca podrucja primjene su detekcija toplinskih mostova
i izolacijskih pogresaka, lociranje pregrijavanja u elektri¢cnim ili mehani¢kim komponentama, pronalazenje
toplinskih vodova u zidovima i podovima, detektiranje curenja, lociranje neispravnih solarnih ¢elija u
fotonaponskim modulima i puno toga drugog.

-

Lec¢a infracrvene kamere /
prsten za fokusiranje

Okno lijevo

2,8" TFT zaslon u boji
Izravne tipke

LED rasvjeta

Okno desno

Zastita lece

Kamera

Izlaz lasera

Prikljucak za stativ 1/4"
Okidac: Snimka

2w NOUAWN

0 @

12

= O 0 N

Pretinac za punjivu bateriju

Glavni izbornik /
upravljanje putem izbornika
(potvrdivanje)

Aktiviranje /

deaktiviranje lasera /
navigacija izbornikom
Zumiranje — /

navigacija izbornikom
Medijska galerija
Upravljanje izbornikom
(prekid) / ru¢no / automatsko
temperaturno podrucje

a— L—
|
g l Q ®-——nh

d——

Zumiranje + /

navigacija izbornikom
Ukljucivanje /i skljucivanje
LED rasvjete

ON/OFF

(uklj./isklj.) sklopka

Video izlaz

Utor za Micro SD karticu

Priklju¢ak za mikrofon /
naglavne slualice

Mini USB sucelje / ulaz
mreznog adaptera / punjaca
LED punjenja
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12
13
14
15
16
17

Mijerenje

Emisivnost

Odabir Zatvori

Standardni mjerni prikaz

Prikaz napunjenosti baterije

Umetnuta Micro SD kartica

Jedinica temperature

Vrijeme

Temperatura maks.

Tablica boja s temperaturnim podrucjem
Temperatura min.

Temperaturno podrucje
ru¢no / automatsko

Glavni izbornik
Namjesteni stupanj emisije
Termografska slika

Glavni izbornik

Dodavanje mjernih tocaka
Namjestanje stupnja emisije
Namjestanja prikaza slike

Promjena paleta boja

Namjestanje mjernog podrucja
Opce postavke i postavke specifi¢ne
za mjerenje
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Kl on/ OFF

<

& 65

OFF

F1 Punjenje paketa litij-ionskih
punjivih baterija

Za punjenje paketa
litij-ionskih punjivih baterija
prikljucite isporuceni mrezni
adapter/punjac u uti¢nicu

za punjenje , 1" i spojite ga

s odgovarajuc¢im

izvorom
I o =

elektri¢ne e

struje. Tijekom punjenja nije
moguc rad.

El Umetanje Micro SD kartice

Za umetanje Micro SD kartice
najprije otvorite gumeni
pokrov i nakon toga umetnite
memorijsku karticu prema slici.
Bez medija za pohranu nisu
moguca snimanja.

Preduvjet SD kartice:
s microSDHC, class 10, FAT32

[ 1zvadite / umetnite paket
litij-ionskih punjivih baterija
Otvorite pretinac za punjivu bateriju (12).

H Glavni izbornik

Preko glavnog izbornika mogu se izvrsiti opéenite postavke i postavke specifi¢ne za neko mjerenje.
Izbornikom se moze upravljati preko Cetiri izravne tipke (b, ¢, f, g).

2., Mjerenje
 Emisivnost
Slika

) Paleta

Podrugje

¢ Postavke

Odabir Zatvori
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[X] Postavke

e ; ..
Emisivnost ;
§ Temp. jed. > . CI) Auto. isklj.
Q¥ Ponist. param. > : 11t Glasnoca

@ Datum/vrijeme >
Informacija

&1 Podrugje

Odabir Zatvori Odabir Zatvori Odabir Zatvori

English Italiano English Italiano

@ Temp. jed. > Deutsch Frangais Francais

(¥ Ponist. param. > } Nederlands Svenska Nederlands Svenska

@ Datum/vrijeme > Suomi Suomi

B Informacija >

(— QP (—
oﬁo

[ Postavke: Jedinica temperature

& Jezik >

& Jezik >

:
Q¥ Ponist. param. >
© Datumarijeme > K
Informacija >

485 Postavke

& Jezik >

}

(¥ Ponist. param. > °F

& Temp. jed. >
Q¥ Ponist. param. > }
© Datumpvrijeme >

Informacija > Informacija >

© Datumarijeme > K

(— QP (—
oeo
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[3] Postavke: Tvorni¢ka postavka

& Jezik

& Temp. jed.

© Datumrijeme >

Informacija >

Vracanje na tvornicku postavku?
I Gube se sve postavke.
Odabir Zatvori U redu Prekid L]

Datum Form.  Vrijeme Form.

J-MM-TT 24h

Datum Form.  Vrijeme Form.

<

J-MM-TT

MM-TT-JJJJ

T-MM-JJJ)

- ®06 906

jes.

<

Godina Mjes. Dan Sat Min.

<

ZAOBRS 03 23 10 14 03

En
% )
o o

(2]

[F3 Postavke: Informacija

& Jezik Model ~ TCC/TCC Pro
& Temp.jed. > SIN 150102008

G Ponist. param. > 4 Datum  2015-02-12
© Datum/vrijeme > Verzia  2.1.07

B informacija > SD kartice 7.4G/7.8G

54 (R
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[A3A Postavke: Usmjerenje

2

it Postavke

& | M Usmierenje > eI
@ Auto. isklj. >

It Glasnoca > 15

(') Auto. isklj. > 1
It Glasnoca > 15 }
>2

>2

@, =
oeo

Postavke: Automatsko isklju¢ivanje

Uredaj se automatski isklju¢uje nakon namjestenog vremenskog razdoblja neaktivnosti.

Gt Postavke O Auto. iskij. O Auto. isklj.

M Usmjerenje > @® OFF O

—— o
5min 5min

fIf Glasnoca > } }
10min O 10min O
30min (@) 30min (e}

(G v N

B Usmjerenje
(D Auto. isklj.

Odabir 0 Zatvori
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Mjerenje

Moguce je odrediti tri mjerne tocke istovremeno (Spot (S): temperatura u sredini slike, Max (H): najvisa
temperatura, Min (C): najmanja temperatura).

|

|
—5= Max

—<|':— Min

Odabir Zatvori Odabir Zatvori Odabir Zatvori

EX1] Emisivnost é

Kako bi se zajamcilo to¢no mjerenje, prije svake primjene potrebno je ispitati mjerne postavke za
infracrveno mjerenje, odn. namjestiti ih na danu mjernu situaciju. Ovdje osobito valja obratiti pozornost
na opée parametre u vezi stupnja emisije i reflektirane temperature.

Para. objekta

& Emisivnost \ M| Emisi. 1.00 >
Slika - § TRefl. 324

Paleta

&1 Podrugje

Odabir Zatvori Odabir Zatvori
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EXD Emisivnost: Stupanj emisije m

Stupanj infracrvenog zracenja koje emitira svako tijelo specificno o materijalu/povrsini odreduje se
stupnjem emisije (0,01 ... 1,0). Radi to¢nog mjerenja obvezno je potrebno namjestiti stupanj emisije.
Pored unaprijed zadanih stupnjeva emisije s popisa materijala, moguce je namjestanje individualnog

stupnja emisije.
Personalizirano 1.00 Personalizirano

& Para. objekta

IM| Emisi.  1.00 >

& TRefl. 324 Voda 0.96 Voda
Plemeniti celik 0.14 } Plemeniti Celik
m Aluminijska plo¢a 0.09 Aluminijska plo¢a  0.09
Asfalt 0.96 Asfalt 0.96
Beton 0.97 Beton 0.97

=) 9 = @
oo e OS

I Duljim pritiskanjem vrijednost se povecava, odn. smanjuje u koracima od 10.
| |

Tablice koeficijenata emisije (Referentne vrijednosti s tolerancijama)

Metali

Legura A3003 Inconel legura Celik
Oksidirano 0,20 Oksidirano 0,83 Galvanizirano 0,28
Neobradeno 0,20 Elektro-polirano 0,15 Oksidirano 0,80
Aluminij Bakar Ozbiljno oksidirano 0,88
Oksidirano 0,30 Oksidirano 0,72 Svjeze valjano .| 024
Polirano” 0,05 Bakreni oksid 0,78 Neobradeno, ravna povrsina | 0,96

. Hrdavo, crveno 0,69
Olovo Mjed Lim, niklovano 0,11
Neobradeno 0,40 Polirano 0,30 Lim, valjano 0'56
Krom oksid 0,81 Oksidirano 0,50 Nehrdajuci celik 0,45
Zeljezo Platina Cink
Oksidirano 0,75 Crno 0,90 Oksidirano 0,10
Sa hrdom 0,60 Celik
Zeljezo, kovano Hladno valjano 0,80
Matirano 090 Brusena ploca 0,50
cu = : Polirana ploca 0,10
Zeljezo, lijevano Legura (8% nikla
Neoksidirano 0,20 18% kroma) 0,35
Rastaljena masa 0,25
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Nemetali

Azbest 0,93 Vapno 0,35 Ljudska koza 0,98
Asfalt 0,95 Opeka, meki vapnenac 0,95 Papir

Bazalt 0,70 Vapnenac 0,98 Sve boje 0,96
Pamuk 0,77 silikon karbid 0,90 Elt?ftculag__ i 073
Beton, Zbuka, mort 0,93 Keramika 0,95 S Lsaiﬁgo#]e : 092
%?Sqd 0.97 Lke;.nma 0,95 Keramika, matirana 0,93
S puno inja 0,98 Ngollfs?dirani 0,85 Pijﬁsak 0,95
Tlo 0,94 Plastika Snijeg 0,80
Estrih 0,93 Prozirna 0,95 Tkanina 0,95
Gips 0,88 PE, P PVC 0,94 Opeka, crvena 0,93
Gipsane ploée 0,95 Heatsink Krupni pijesal 0,95
Staklo 0,90 Crni, eloksiran 0,98 Tapete, svijetlih boja 0,89
Staklena vuna 0,95 g?rj]: mat 097 Katran i 0,82
Grafit 0,75 Toplinski otporna 0,92 Katran papir 0,92
Guma Bijela 0,90 Glina 0,95
Tvrda 0,94 Laminat 0,90 Boja za transformatore 0,94
Meka, siva 0,89 Mramor Voda 0,93
Drvo Crni, nepolirani 0,94 €liunak 095
Neobradeno 0,88 Sivi, polirani 0,93 Z.j:na Konstrukeii 0'93
Bukva, blanjano 0,94 Kvarcno staklo 0,93 \dane konstrukcije '

E¥A Emisivnost: Reflektirana temperatura s

& Para. objekta § Para. objekta

m Il Emisi.  1.00 > } W Emisi.  1.00 >
& TRefl. 324 § TRefl. |3

Reflektirana temperatura

Kod infracrvenog mjerenja nekog odredenog objekta na mjerenje mogu utjecati reflektirana zracenja dru-
gih objekata koji se nalaze u blizini jer se objekt mjerenja ne moze potpuno izolirati. Pomocu reflektirane

temperature mogu se kompenzirati vanjska zracenja. Reflektirana temperatura u pravilu odgovara okolnoj
temperaturi. Ako se, medutim, u blizini mjerne povrsine nalaze veci objekti s bitno odstupaju¢om tempe-
raturnom razlikom (oko > 20 °C), tada je potrebno uzeti u obzir njihov utjecaj na mjernu povrsinu. Pritom
postupite na sljedeci nacin:

1. Namjestite stupanj emisije na 1.0.

2. Postavite fokus na neostro (u vezi s time pogledajte poglavlje 14).

3. Usmijerite kameru u suprotnom smijeru od stvarnog objekta mjerenja.
4. Utvrdite prosje¢nu temperaturu.

5. Namjestite prosje¢nu temperaturu kao reflektiranu temperaturu.
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E) Modusi slike

Na raspolaganju su 3 razli¢cita modusa slike.
A. Infracrvena slika (IR)
B. Digitalna slika (vidljiva)

C. Digitalna slika sa IR slikom MIX Primjer Modusi slike MIX

Odabir Zatvori Odabir Zatvori Odabir Zatvori

K] Palete boja IR slike

Za prikaz izmjerenih infracrvenih temperatura na raspolaganju je vise standardnih paleta. Ovisno o
odabranoj paleti, izmjerene temperature prilagodavaju se unutar aktualnog podrugja slike i prikazuju u
odgovarajucem prostoru boja. Kao referenca odgovarajuceg pridruzivanja temperature/boje sluzi stupcasti
grafikon za odgovarajuce min./maks. temperature Citave slike.

Mijerenje
& Emisivnost J Pl . Zeljezo
€D Paleta S = Siva

mm Siva inv.
| __}

§1 Podrucje

Odabir Zatvori Odabir Zatvori
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EER Mjernog podrugja Bt
&t Podruce Predodabir mjernog podrudja:
- . -20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C ) b1 -20°C-150°C @ (optimalno za unutarnje i vanjsko podrugje)

B 0°C~350°CO 0°C ... 350°C

(optimalno za industrijske primjene)

o (—

EFA Rucno / automatsko temperaturno podrugje

auto ruéno Automatsko temperaturno podrucje

Pomocu ove postavke namjesta se temperaturno podrugje IR slike i
raspodiela spektra boja infracrvene slike koja proizlazi iz toga. Spektar
boja izmjerene IR slike utvrduje se u odnosu na temperaturno podrugje i
skalu boja.

Raspodjela boja IR slike automatski se dinamicki prilagodava u stupcastom
grafikonu na temelju izmjerenih min. i maks. vrijednosti.

Rucno temperaturno podrucje

U rucnoj postavci temperaturno podrucje ne namjesta se vise automatski
putem izmjerenih min./maks. vrijednosti, ve¢ putem ruc¢no zadanih vrijed-
nosti. U vezi s time pogledajte poglavlje 13.

Prilikom svake promjene s automatskog na ru¢no temperaturno
I podrucje kao unaprijed zadana postavka preuzimaju se
odgovarajuce izmjerene min./maks. vrijednosti.

EEX Ru¢no temperaturno podrugje

U redu Prekid U redu Prekid
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KT Fokus kamere / funkcija zatvaraca

Pored osnovnih postavki u mjernom uredaju, vazni
sastavni dijelovi za odgovarajuci termografski
rezultat su fokus kamere i funkcija zatvaraca
(kalibriranje slike). Mjerni objekt potrebno je sto
bolje fokusirati tako da su obrisi i konture jasno
vidljivi na zaslonu.

Kalibriranje slike vrsi se automatski i moze se ru¢no
aktivirati kratkim pritiskom na tipku ON/OFF.

A zumiranje

Prikaz se moze zumirati (32x). Promjena stupnjeva zumiranja ubrzava se duljim pritiskanjem.
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A medijska galerija / modus reprodukcije / brisanje snimaka

U medijskoj galeriji mogu se pozvati i reproducirati svi slikovni i video podaci snimljeni pomocu uredaja
ThermoCamera Compact.

TU] Izbrigi sve

2015031999 0001.jpg 1/2

Otvori Opcije

2015031999 0001.jpg 1/2

U redu Zatvori

k¥4 Snimka slike / audio zapis

Pomocu tipke , Okidac¢” (11) za svaku mjernu situaciju mogu se izraditi slike i video snimke za kasniju
dokumentaciju. Putem mikrofona integriranog u naglavnoj slusalici pri snimanju videa snimaju se i zvu¢ni
signali.

Snimi sliku Snimi video

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Spremi Prekid NelEull Prekid

'
I Bez medija za pohranu nisu moguca snimanja.
n

o @
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EE] Nisanski laser

o Jednostavnim nisanjenjem pomocu nisanskog lasera olaksavaju se mjerenja vezana uz
specificno podrucje. Za ukljucivanje i iskljucivanje pritisnite dulje tipku ,b".

EE] LED rasvjeta

o Duljim pritiskanjem tipke ,g” ukljucuje se i iskljucuje LED rasvjeta.

FI1 Prijenos podataka USB-om

Podaci spremljeni na SD kartici mogu se prenijeti na osobno racunalo pomocu odgovarajuceg ¢itaca
kartica ili preko mini USB sucelja. Informacije o povezivanju racunala i adaptera kartice, odn. ¢itaca
kartice na¢i ¢ete u priru¢niku za Vas ¢itac kartica.

Prijenos preko USB sucelja

Memorija
SD kartica prikazuje se na racunalu kao vanjski
nosac podataka.

Kamera osobnog racunala
ThermoCamera Compact prikazuje se kao USB
kamera.

U redu Prekid

oo _ € Funkcija , Kamera osobnog racunala” na raspolaganju
e je samo kod osobnog racunala s operacijskim sustavom
= Windows, a moze se prikazati pomocu video playera
omogucenog za DirectShow.



PX1 softver (opcionalno)

Softver isporu¢en na CD-u omogucava prijenos snimljenih podataka na osobno racunalo radi daljnje

obrade i koristenja u svrhu dokumentiranja.

Umetnite isporu¢eni CD u pogonsku jedinicu i slijedite upute za instalaciju. Nakon uspjesne instalacije
pokrenite aplikaciju. Prikljucite na jednoj strani isporu¢eni USB kabel na Mini USB priklju¢ak uredaja, a

drugi kraj na slobodni USB priklju¢ak Vaseg racunala.

Upute za daljnje rukovanje softverom na¢i ¢ete pod funkcijom ,Pomoc”, koja sadrzi detaljan opis funkcija.

I Nije potrebno instalirati upravljacki program (driver). Softver radi s operacijskim sustavom Windows XP /

s /7/8i10.

F¥1 Informacije o odrzavanju

— Radove izvodite na cistom i suhom mijestu na kojemu nema vode.
— Iskljucite kameru, uklonite bateriju.

— Zastitite uzemljenjem od statickog nabijanja.

— Ne doticite lece objektiva.

— Ne doticite dijelove u unutrasnjosti termokamere (senzore).

— Zastitite dijelove u unutrasnjosti i objektiv od prasine i zaprljanja.
— U slu¢aju nestru¢ne uporabe gubi se pravo na jamstvo.

EU smijernice i zbrinjavanje otpada
Uredaj ispunjava sve potrebne standarde za slobodno kretanje robe unutar EU.

Ovaj proizvod je elektri¢ni uredaj i mora se prikupiti odvojeno za zbrinjavanje prema
Europskoj direktivi o otpadu iz elektri¢ne i elektronicke opreme.

Daljnje sigurnosne i dodatne napomene nalaze se na: www.laserliner.com/info

4 1 0% A
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Opce sigurnosne upute

Lasersko zracenje!
Ne gledati u lasersku zraku!
Laser klase 2
<1 mW:-635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Pozor: Ne gledati izravnu ili reflektiranu zraku.
— Laser ne smije dospjeti u djecje ruke!
— Ne usmjeravati laserski snop prema osobama.

— Ako su oci osobe izlozene laserskom zracenju
klase 2, treba odmah zatvoriti o¢i i odmaknuti

se od snopa.

— Ne izlazite uredaj mehani¢kom optereceniu,
enormnim temperaturama, vlazi ili jakim
vibracijama.

— Uredaj koristite iskljucivo u skladu s namjenom u
okviru specifikacija. Nisu dopustene preinake ili
izmjene na uredaju.

Tehnicki podaci

Zadrzavamo pravo na tehnicke izmjene. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

Tip senzora

Mikrobolometar bez hladenja, 25 Hz, 8-14 ym

Razlucivost infracrvene temperature

80 x 80 piksela ‘ 120 x 160 piksela

Infracrvene-Optika

Germanij-infracrveni objektiv

Vidno polje

17°x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Prostorna razlucivost

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Usredotocenost

podesivo 0,5m - 10 m podesivo 0,5 m -30m

Termicka osjetljivost

NETD, 100 mK @30°C

Podrucje mjerenja / Preciznost

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / + 2°C oder + 2% izmjerene vrijednosti

Vrsta zaslona

2,8" TFT zaslon

Nacin

Termoslika, Digitalna kamera, Mix slika

Funkcija slike

1-32x digitalni zoom

Format

JPEG, MPEG-4 (30 Hz), maks. 1.280 x 960 piksela

Funkcija memorije

Micro SD memorijska kartica do 16 GB

LED

LED osvjetljenje predmeta

Nisanski laser

Laser klase 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Sucelje / prikljucci

Mini-USB / Micro-SD, Video izlaz HDMI, Audio, mikrofon/slualice

Radni uvjeti

-20°C ... 50°C, maks. vlaga 85% rH, bez kondenzacije, radna visina
maks. 2000 m nadmorske visine (normalna nula)

Uvjeti skladistenja

-40°C ... 70°C, maks. vlaga 85% rH

Napajanje /
Vrijeme punjenja /Trajanje rada

Paket litij-ionskih punjivih baterija, 3,7V / 2,6Ah /
oko 4 sati,

Dimenzije

95 x 230 x 80 mm

Masa

0,5 kg (uklj. paket punjivih baterija)
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SERVICE

Umarex GmbH & Co. KG

— Laserliner —

MohnestraBe 149, 59755 Arnsberg, Germany
Tel.: +49 2932 638-300, Fax: +49 2932 638-333
info@laserliner.com
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Umarex GmbH & Co. KG
Donnerfeld 2

59757 Arnsberg, Germany

Tel.: +49 2932 638-300, Fax: -333
www.laserliner.com




